SO GIAO DUC VA PAO TAO PAK LAK KY THI CHQON HOQC SINH GIOI TRUONG
TRUONG THPT SO 1 LE HONG PHONG NAM HOQC 2025 - 2026
Maoén thi: Héa hoc — Khéi 16p: 10
Thoi gian lam bai: 180 phut (khong ké thoi gian giao dé)

\ PE CHINH THUC \
(Dé thi gom 2 trang, 5 cdu)

Cau 1. (5,0 di¢m)
1.1. (2,0 diém) Kim loai X 1a mét kim loai mém, sang, cd anh silver, hoa tan manh trong nuéc. X két
hop voi cac hop chit khac tao thanh san pham sir dung trong dau goi dau, kem danh ring, nudc suc
miéng va chit tiy rira sti bot. Nhitng cht ndy gdy mui kho chiu va khong nén dé tiép xuc qua lau voi
da. Kim loai X dang long duoc st dung dé truyén nhié¢t trong mot s6 10 phan tng hat nhan vi né co
tinh dan dién cao.

Hat nhén nguyén tir X c6 dién tich la 1,7622.10° '8C va trong hat nhan thi s hat khong mang
dién nhiéu hon sb hat mang dién 1a 1 hat.

a. Hay xdac dinh cac hat co ban trong X.

b. Viét ki hiéu hoa hoc cua X

c. Ap dung phuong phap gan dang Slater, tinh nang luong electron trong nguyén tir X.
1.2. (1,0 diém) X 1a mot nguyén tb nhom A, hop chat khi v6i hydrogen cta X c6 dang XHs. Electron
cudi cung trén nguyén tr X co tong 4 s6 luong tir bang 4,5. (quy wdc my: tir -/ dén +1 ). Xéc dinh tén
nguyén to X.
1.3. (1,0 diém)
a. Trong diy phong xa 235U, qua mot ddy phong xa lién tiép235U bién thanh ddng vi bén 235Pb. Hoi
trong qua trinh phong xa d6 c6 bao nhiéu hat a, bao nhiéu hat B dugc phéng ra tir mot hat nhan 238U?
b. Mot chét phong xa X ¢6 chu ki ban ra Ty /2 = 6,0 ndm. Sau bao lau thi s6 hat nhan X con lai 30% so
v6i ban dau?
1.4. (1,0 diém) Cho nguyén t6 X c6 2 ddng vi X1 va Xa, Tong s6 hat electron, proton, neutron 1a 37. Sb
khéi ciia X, 16n hon ciia X; mot don vi. Tinh nguyén tir khéi trung binh cua X biét rang cir 11 nguyén
tor Xo thi c6 989 nguyén tir X,

Cau 2. (4,0 diém)

2.1. (2,0 diém) Ton X** ¢o téng s6 hat co ban 13 79. Trong do sb hat mang dién nhiéu hon s6 hat khong
mang di¢n 1a 19 hat.

a. X4c dinh nguyén t6 X. Biéu dién c4u hinh electron ciia X va X3* theo 6 orbital. Nhan xét cau hinh
bén hon va giai thich.

b. Xéc dinh vj tri cua X trong bang tuin hoan?

¢. So sanh ban kinh ion X3* v&i ban kinh nguyén tir X va giai thich.

2.2. (1,0 diém) Oxide cao nhét ctia mot nguyén td chira 72,73% oxygen, con trong hop chét khi véi
hydrogen chura 75% nguyén to d6.Viét cong thirc oxide cao nhét va hop chét khi véi hydrogen.

2.3. (1,0 diém) Hai nguyén t6 X, Y cung mot chu ky trong bang tuan hoan cac nguyén té héa hoc, X
thudc nhém IIA, Y thudc nhém IIIA. Biét Zx + Zy = 51. Viét cau hinh electron nguyén tir ciia X, Y.

Cau 3. (5,0 diém) , ,
3.1. (1,0 diém) Dua theo do am dién, hdy cho biét loai lién két trong cac phan tu: BaCl,, AICI3, CHa,

F20.

Cho biét

Nguyén to Ba Al H C 0 Cl F
Do am dién () | 0,89 1,61 2,2 2,55 3,44 3,16 3,98

3.2. (2,0 diém) Cho cac phan tir va ion sau: COa; SO2; SO3; SO4*

a. Viét cong thirc Lewis, cong thire VSEPR cuia cac phén tir va ion.

b. Cho biét trang thai lai héa cic ctia nguyén tir trung tAm va dy doan dang hinh hoc?
(Biét ¢C, 50, 16S).



3.3. (1,0 diém) Cho cac chi s6 goc lién két: 100,3°; 97,8°; 101,5°; 102° va cac goc lién két IP1, FPF,
CIPCI, BrPBr. Hay gan chi s6 cho moi goc lién két va giai thich.
3.4. (1,0 diém) So sanh nhi¢t do so61 va kha nang hoa tan trong nudc gitra NH3 va CHa. Gidi thich?

Cau 4. (3,0 diém)
4.1. (1,5 diém) Cian bang cac phan mg oxi hod - khir sau:
a. Theo phwong phdp cén bang electron:

Mg + HNO3 - Mg(NO3)> + NH4NO3 + H2O

FeCl, + KMnO4+ H2SO4 — Fex(SO4); + Cl2 + K2SOs4 + MnSO4 + H20
b. Theo phwong phdp cén bing ion-electron:

NaCrO; + Cl> + NaOH — NaxCrO4 + NaCl + H,O

4.2. (1,5 diém)
a. Tinh dau tram ‘huong duge chiét Xuat tir nhua cdy D6 bau bi nhiém déu (tu tram) bang phuong phép
chung cat 16i cudn hoi nude. Mot s tac dung cua tinh dau trim hwong duoc b1en dén nhu: giam cang
thang, giam nguy co tram cam, ngu ngon giic hon; ngin ngira sy phat trién cta té bao ung thu; t6t cho
h¢ tiéu hoa; giam triéu chimg di ing ¢ duong hd hap trén; cham soc da do dic tinh chdng viém, khang
khuan va chéng oxi héa; ... Tinh dau trAm huong co6 diém chop chay la 51°C. Hay cho biét tinh dau
tram huong dugc goi la chat 1ong d& chay hay chat long c6 thé gay chay. Giai thich?
b. Trung tam Chéng doc, Bénh vién Bach Mai da tiép nhan mot s6 bénh nhan trong tinh trang hon mé
sau, phai thd may va tén thuong than kinh. Nguyén nhan dugc xac dinh 1a d6t than trong phong kin.
Hay giai thich vi sao khi dét than trong phong nga dé sudi 4m co6 thé giy hon mé, bai ndo, tham chi tir
vong.
¢. Gia sur mot can phong c6 thanh phan phan trim theo thé tich ciia oxygen trong khong khi 1a 17%.
Tde d6 “phan ing ho hap clia ngudi ¢ trong phong tang hay giam bao nhiéu 1an so v6i & ngoai phong?
Biét rang oxygen chiém khoang 20,9% theo thé tich trong khong khi.

Cau 5. (3,0 diém) ,
5.1. (1,0 diém) Cho nang lugng lién két cua:

Lién két N—-H 0=0 N—-N H-0 N-0
kJ 389 493 942 460 627
Phdn teng nao dé xdy ra hon trong 2 phén teng sau?
INH; +20; >Nz + 3H:0 (1)
2NH; +20; —»2NO+ 3H:0  (2)
5.2. (2,0 diém) Xét phan ung nung voi
CaC0s5(s) — Ca0(s) + CO,(g)
Biét cac sd liéu sau:
Chat CaCOs(s) CaO(s) COx(g)
S505(J/mol-K) 92,9 38,2 213,7
AH5og(kJ/mol) —1206,9 —635,1 -393,5

a. Phan irng nung voi 1a phan tng thu nhiét hay toa nhiét?
b. Hay cho biét ¢ diéu kién chuan va nhiét d6 25 °C, phan ng nung voi co ty xay ra hay khong?
c. O nhiét d6 nao thi phan Gng co thé ty xay ra trong diéu kién chuan? Gia sir A H°va A,.S°khéng thay
doi theo nhiét do.
d. Tinh hing sb can bang cua phan tng & 300K? ( cho hang s6 R = 8,314 J/mol.K)
Het
- Hoc sinh khong dwoc sw dung tai liéu
- Can bo coi thi khong gidi thich gi thém
(Cho M: H=1; C=12; O=16, N=14, P=1,; §=32; Cl=35,5; Na=23; Mg=24; Fe=56, Cu=064)

Hovaténthisinh: ..., SBD:



SO GIAO DUC VA PAO TAO PAK LAK KY THI CHON HOQC SINH GIOI TRUONG
TRUONG THPT SO 1 LE HONG PHONG NAM HOC 2025 - 2026
Moén thi: Hoéa hoc — Khéi 16p: 10
Thoi gian lam bai: 180 phut (khong ké thoi gian giao dé)

| PE CHINH THUC |
(Huwdng dan cham gom 7 trang, 5 cdu)

HUONG DAN CHAM

Cau 1. (5,0 di¢m)
1.1. (2,0 diém) Kim loai X 12 mot kim loai mém, sang, cd anh silver, hoa tan manh trong nudc. X két
hop véi cac hop chit khac tao thanh san phdm sir dung trong dau goi dau, kem d4nh riang, nudc stc
miéng va chat tay rira sui bot. Nhitng chat nay gdy mui kho chiu va khong nén dé tiép xtc qua lau véi
da. Kim loai X dang 1éng dugc sir dung dé truyén nhi¢t trong mat $6 10 phan g hat nhan vi né co
tinh dan dién cao.

Hat nhan nguyén tir X c6 dién tich 1a 1,7622.107'3C va trong hat nhan thi s6 hat khong mang
dién nhiéu hon sb hat mang di¢n 1a 1 hat.

a. Hay xdac dinh cac hat co ban trong X.

b. Viét ki hiéu hoa hoc cud X.

¢. Ap dung phuong phép gan dung Slater, tinh ning luong electron trong nguyén tir X.

Dap an:
a. X4c dinh s6 proton (Z)
q 1,7622x 10718 0,25
=T 1eozx10-w - M
Xac dinh sé neutron:n=p+1=11+1=12 0,25
S6 electron: Nguyén tir trung hoa dién: e = p = 11 0,25
b. S6 khdi va ki hiéu nguyén tir
A=p+n=11+12 =23 0,25
“*Na 0,25

¢. Nang lugng cua cac electron:
- Boi véi electron 1s

) 0,25
Z~ 11 —0,3)? ’
E =-13,6.7= 136 A1-03)"_ _1557,064 (eV)
n- 12
- Déi véi electron 2s hodc 2p: Z*=11-(2.0,85 +7.0,35) = 6,85
*)
2 85 2
Epesp = ~13,6. Z _ -136( ) —159,54 (eV) 0.25
- Déi véi electron 3s: Z* =11-(2.1,0+8.0,85)=2,2
zZ"? 22)% _
—_—— - = -13,6 - - = _71314 (eV)
E; 13,6. n*l 32 0,25




1.2. (1,0 diém) X 1a mot nguyén t6 nhém A, hop chat khi véi hydrogen cua X c6 dang XHs. Electron
cudi cung trén nguyén tir X c6 tong 4 sb lugng tir bang 4,5. (quy ude my: tir -/ &én +1 ). Xac dinh tén
nguyén to X.

Dap an:

X 12 mot nguyén t6 nhom A, hop chit khi véi hydrogen ctia X ¢6 dang XHs
= X thudéc nhom Va 0,25
Ta c6 su phan bé clectron vao cac obitan nhu sau:

W [T
o0 1 g o+l

my 0,25
A Lo . 1
Vay electron cudi cung c6 /=1;m;=+ 1, ms=+ —
0,25
= 1+1+05+n=45=>n=2
=> Cau hinh electron day du: 1s*2s*2p° = Z, =7 (N). 0,25

1.3. (1,0 diém)

a. Trong ddy phong xa 235U, qua mot diy phong xa lién tiép235U bién thanh dong vi bén 235Pb. Hoi
trong qua trinh phong xa dé c6 bao nhiéu hat a, bao nhiéu hat p dugc phong ra tir mot hat nhan 238U?
b. Mot chét phong xa X ¢6 chu ki ban ra T; /2 = 6,0 nam. Sau bao 1au thi sd hat nhan X con lai 30%
so voi ban dau?

Dap dn:
a. 3U - MPb+xjHe+y e 0.25
Bt.A — 238 =206+4x+0y x=8
- 0,25
BtZ —>92=82+2x-y y=6
Vay sb 1an phong xa o va B 1an luot 13 8 va 6 lan
b.
_In2) 0,693 e 1
NO 100
kt = an - 0,1155.t = 30 -t =10,42 nam 0,25

1.4. (1,0 diém) Cho nguyén 6 X ¢6 2 déng vi X va Xo, Téng sb hat electron, proton, neutron la 37.
S6 khdi ctia Xz 16n hon ctia X; mot don vi. Tinh nguyén tir khéi trung binh ciia X biét rang cir 11
nguyén tir Xo thi c6 989 nguyén tir X;.

Dap an:
Tong hat ciia X114 S va X213 S +1 0,25
S+S+1=37->S=18
S <Z<I514<Z<6-2=6 0,25
S6 khéi Xi 14 12 va X214 13

0,25




12.989+13.11 0.25
_— H

— S6 khéi trung binh = =12,011
989+11

Cau 2. (4,0 diém)

2.1. (2,0 diém) Ton X>* c6 tong s6 hat co ban 1a 79. Trong d6 s6 hat mang dién nhiéu hon sb hat khong
mang dién la 19 hat.

a. Xac dinh nguyén t6 X. Biéu dién cdu hinh electron ctia X va X3* theo 6 orbital. Nhan xét ciu hinh
bén hon va giai thich.

b. Xac dinh vi tri ctia X trong bang tuan hoan?

¢. So séanh ban kinh ion X3* v&i ban kinh nguyén tir X va giai thich.

Dap dn:

a. Lap phuong trinh tong hat

{ZZ +N=82 {Z = 26 0,25
2Z—-N=19 N =30

A=56->Fe 0.25

Céu hinh electron ctia Fe va Fe3* theo 6 orbital
Fe:|1s2 252 2p® 352 3p® 3d° 452 | hay [Ar]3d%s?

N NI TR (T TN 025

2s 2p 35 3d 4s

Fe*"|1s2 252 2p® 352 3p® 3d° | hay [Ar]3d°

] Y R R 0,25

1s 2s 2p 3s 3p 3d

Céu hinh cta ion Fe3*bén hon do phan 16p 3d®1a cdu hinh ban bdo hoa, c6 d6 d6i xing

cao va nang luong thap. 0,25
b. O: 26; Chu ki: 4; Nhom: VIIIB 0,25
¢. Ban kinh ion X3* nhé hon ban kinh nguyén tir X 0,25

Giai thich: X ¢6 3 electron bi mat di, trong khi sb proton trong hat nhan khong di. Piéu
nay lam tang lyc hut hiéu dung cua hat nhan 1é€n cac electron con lai. Lop electron ngoai | 0,25
cung (hodc cac 16p electron bén trong) bi kéo gan vé phia hat nhan hon. Kich thuéc téng
thé ctia ion X3*s& nho hon so v6i nguyén tir

2.2. (1,0 diém) Oxide cao nhat cia mot nguyén td chira 72,73% oxygen, con trong hop chét khi véi
hydrogen chira 75% nguyén té d6.Viét cong thirc oxide cao nhat va hop chét khi véi hydrogen.
Goi hop chit voi hydrogen c6 cong thire 1a : RHy

Dap dn:
Goi hop chit voi hydrogen c6 cong thire 1a : RHy 0,25
= Hop chat voi oxygen co cong thirc 12 R2Ox.s
Ta co: 0,25
(1) 2.R) / 16(8-x )=27,27/72,73.
2)R/x=75/25=3

= R=3xthay vaopt(1)taco ddp &n: x=4va=> R =12 0,25
Vay R 1a carbon = CO> va CH4 0,25




2.3. (1,0 diém) Hai nguyén t6 X, Y cing mot chu ky trong bang tudn hoan cac nguyén t6 hoa hoc, X
thudc nhom IIA, Y thudc nhom IIIA. Biét Zx + Zy = 51. Viét c4u hinh electron nguyén tir ciia X, Y.

Dap an:
Zy — Zxy =1 Zy =25 ALt 27296222162 A5 4.2 0,25
TH; {ZY + 7, =51 {Zy:26 — Cau hinh X 1s*2s"2p°3s-3p°3d~4s
X thudc nhom VIIg loai. hodc vi day 1a Mn, Fe (khong thude IIA, 111A)
ZY_ZX=11 ZX:20
TH: {zy +Zy =51 {zy =31 025
CAu hinh electron X 1522s*2p®3s23p°4s? 0,25
CAu hinh electron Y 1522s*2p®3s23p®3d!%4s%4p’. 0,25
3.1. (1,0 diém) Dua theo do am dién, hay cho biét loai lién két trong cac phan tir:
BaCl,, AlICl3, CHg, F20.
Cho biét
Nguyén to Ba Al H C 0 Cl F
Do am dién () | 0,89 1,61 2,2 2,55 3,44 3,16 3,98
Dap dan:
-BaCly: Ay=yCl-yBa=3,16-0,89 =2,27 = Lién két ion. 0,25
- AlCIz: Ax=xCl—yAl=3,16 —1,61 =1,55 = Lién két cong hoa tri phan cuc. 0,25
- CHa: Ay =yC —yH=2,55-220=0,35 = Lién két cong hoa trj khong cuc. 0,25
- OF2: Ay =yF -0 =398 - 3,44 = 0,54 = Lién két cong hoa tri co cuc. 0,25
3.2. (2,0 diém) Cho céac phan tir va ion sau: CO2; SO2; SO3; SO4*
a. Viét cong thirc Lewis, cong thirc VSEPR cua cac phan tir va ion.
b. Cho biét trang thai lai hoa cac ciia nguyén tir trung tim va du doan dang hinh hoc?
(Biét 6C, 50, 16S).
Dip dn: Téng c6 16 y, ding 2 y dwoc 0,25d
Phan tr, ion CO2 SO, SO3 SO4*
Cong thirc Lewis 0=C=0 S C”) .5 O N
- - O/ \“ S '..\S//
A R a: & NG
Hoac T =
T §\
07 6:
Cong thic VSEPR | AX» AX2E, AX;3Eo AX4Eo
Trang thai lai hoéa | sp sp” sp” sp
cua NTTT
Dang hinh hoc duong thang | Gap khiic Tam giac Tt dién




3.3. (1,0 diém) Cho cac chi sb goc lién két: 100,3°; 97,8°; 101,5°; 102° va cac goc lién két IP1, FPF,
CIPCI, BrPBr. Hiy gan chi s6 cho mdi goc lién két va giai thich (dwa vao do am dién).

Dap an:
Céc goc lién két: IPT (102°) > BrPBr (101,5°) > CIPCI (100,3°) > FPF (97,8°) 0,5
Giai thich: D6 4m dién cua cac phdi tir cang tang thi cip electron lién két cang léch vé
phia phéi tir (cang xa P) — luc ddy giira cac cip electron lién két cang giam — goc lién | 0,5

két giam.

3.4. (1,0 diém) So sanh nhiét d6 soi va kha ning hoa tan trong nudc gitra NH; va CHa. Giai thich?

Dap an:

- Nhiét d6 s6i: Nguyén tir N c6 d¢ am dién 16n lam cho lién két N-H phan cuc manh,
trong phan tir NH; nguyén tir N con cip electron chwa lién két nén c6 thé tao lién két
hydrogen gitra cac phan tor NH; v6i nhau. Mt khac, C ¢6 d6 4m dién nho nén lién két | 0,5
C-H phan cuc yéu, nguyén tir C khong con cip electron chua lién két nén khong c6 kha
nang tao lién két hydrogen giita cac phan tir CHa v6i nhau. Diéu nay khién cho nhiét do
s01 cua NH3 cao hon cua CHa.

- Kha ning hoa tan trong nudc: Giai thich twong tu nhu nhiét do soi. Phan tir NH; c6 thé
tao lién két hydrogen voi nudc con CHy thi khong. Do d6 NH; tan tét trong nude hon
CHa.

§*
3] 0,5
A% 5~ ot 0./ o* ’
Bch~-—0 « + - H N H
N 5~ 8 \& 3
H ':'*' » ¥ O—H i ’ N_
ot 0 /
.

Cau 4. (3,0 diém)
4.1. (1,5 diém) Cian bang cac phan mg oxi hod - khir sau:
a. Theo phwong phdp cin bang electron:

Mg + HNO3 - Mg(NO3)> + NH4NO3 + H,O

FeCl, + KMnO4+ H2SOs4 — Fex(SO4)3 + Cly + K2SO4 + MnSO4 + H,O
b. Theo phwong phdp cin bang ion-electron:

NaCrO; + Clx + NaOH — NaxCrO4 + NaCl + H,O

Dap dn:

a. Theo phwong phdp cén bing electron:

Mg + HNO3 - Mg(NO3)> + NH4NO3 + H2O
4x Mg — Mg*? +2e 0,25
1 x N*>+8e - N3




Phuong trinh phéan tu:
4Mg + 10HNO3; — 4Mg(NO3)2 + NH4NO; + 3H20 0,25

FeCl, + KMnO4+ H2SOs4 — Fex(SOs)3 + Clo + K3SO4 + MnSO4 + H2O
5x | 2FeCl —2Fe™ +2CL + 6e

6 x ' Mn" +5e— Mn™
Phuong trinh phan tu:
10FeCly + 6KMnO4 + 24H2SO4 — 5Fex(S04)3 + 10Cl2 + 3K2SO04 +6MnSO4 + 248H20

0,25

0,25

b. Theo phwong phdp cin bang ion-electron:
NaCrO; + Cl; + NaOH — NaCrO4 + NaCl + H,O
2% CrOy +40H" — CrOs*+ 2H,0 + 3e 0,25
3x Clh+2e —» CI'
2NaCrO; + 3Cl, + 8NaOH —» 2Na,CrOs + 6NaCl + 4H,0 0,25

4.2. (1,5 diém)

a. Tinh dau trAm huong dugc chiét xuat tir nhia cdy D6 bau bi nhiém dau (tu tram) bing phuong
phap chung cit 16i cudn hoi nude. Mot sb tac dung ciia tinh dau tram hwong duoc bién dén nhu: giam
cang thang, giam nguy co trAm cam, ngl ngon gi4c hon; ngan ngira sy phat trién cta té bao ung thu;
t6t cho hé tiéu hoa; giam triéu chimg di tmg & dudng ho hap trén; chim soc da do dic tinh chéng
viém, khang khuan va chéng oxi héa; ... Tinh dau tram huong c6 diém chép chay 1a 51°C. Hiy cho
biét tinh dau trAm hwong duoc goi 1a chat long dé chay hay chét 1ong c6 thé gdy chay. Giai thich?

b. Trung tam Chéng doc, Bénh vién Bach Mai da tiép nhan mot s6 bénh nhan trong tinh trang hon
mé sau, phai thd may va ton thuong than kinh. Nguyén nhan duge xac dinh 1a d6t than trong phong
kin. Hay giai thich vi sao khi ddt than trong phong ngii dé sudi 4m co thé gay hon mé, bai ndo, tham
chi tr vong.

c. Gia str mot can phong c¢6 thanh phan phan trim theo thé tich ctia oxygen trong khong khi 13 17%.
Tdc dd “phan tmg hd hdp” cua ngudi & trong phong ting hay giam bao nhiéu 1an so voi ¢ ngoai
phong? Biét ring oxygen chiém khoang 20,9% theo thé tich trong khong khi.

Dap an:

a. Tinh dau tram huong c6 diém chép chay 1a 51°C > 37,8°C 0,5
= Tinh dau trim huong duoc goi la chat 1ong ¢ thé gay chay.

b. Trong khong gian chat hep, viéc ddt than, dic biét 1a than to ong néu khong c6 du

oxygen sé& san sinh ra khi CO rat doc. Chat nay xam nhdp vao co thé va gin chit véi

hemoglobin ctia hong cau 1am giam kha ning van chuyén oxygen t6i cac bd phan trong | 0,5

co thé gay tdn thuong vo nao, h¢ than kinh, tim, ... dan t6i hon mé, tham chi tu vong

nhanh chéng trong vong vai phut néu khong duoc ctru chita kip thoi.

c.v=k x CO2

. . 0,5
Vi, 179 ~ 0,8115[1

VJ 0.9%

Nhu vy tdc do “phan tmg hé hap” cia ngudi & trong phong giam chi con bang 0,81 1an
so vOi ¢ ngoai phong.




Cau 5. (3,0 diém)
5.1. (1,0 diém) Cho ning luong lién két cua:
Lién két N—H 0=0 N-N H-0 N-O
kJ 389 493 942 460 627
Phdn teng nao dé xdy ra hon trong 2 phén teng sau?

ONH; +§oz SNy + 3H0 (1)

2NH; + ;02 5 2NO+ 3H,0  (2)

Dap an:
AHgg (1) = (6%389 + 1,5%493) — (942 + 6x460) = —628,5 kJ 0,25
AHSog ()= (6X389 + 2,5%493) — (2%942 + 6x460) = —447,5 kJ 0,25

Phdn vmg (1) ¢c6 AH dm hon (téa nhiét manh hon) nén dé xdy ra hon phdn irng (2). 0.5

5.2. (2,0 diém) Xét phan ung nung voi

CaC05(s) = Ca0(s) + CO,(g)
Biét cac sd liéu sau:

Chat CaCOs(s) CaO(s) CO=(g)
S50g(J/mol-K) 92,9 38,2 213,7
AfH56g(kJ/mol) ~1206,9 —635,1 -393,5

a. Phan tmg nung voi 1a phan g thu nhiét hay téa nhiét?
b. Hiy cho biét & diéu kién chuan va nhiét d6 25 °C, phan tng nung voi co tu xay ra hay khong?

c. O nhiét d6 nao thi phan tmg c6 thé tir xay ra trong diéu kién chuan? Gia sir A H°va A,S°khong thay
doi theo nhiét do.

d. Tinh hang s can bang ctia phan tmg & 300K? ( cho hing sé R = 8,314 J/mol.K)
Dap dn:

a. A,Hg = [(—635,1) + (—393,5)] — (—1206,9) = 178,3 kJ 0,5
= Phan Ung thu nhiét.

b. A.S2s = (38,2 + 213,7) — 92,9) = 159 J/K
A.GY9g = AHY9g — 298.A,.S%¢ =178,3 — 298.159.10° = 130,918 kJ 0,5
A:G99g > 0 = Phan ving khong tw xdy ra & diéu kién chudn va 25 °C.

¢. Muén phén g trén tw xdy ra ta phdi cé

A.GY=AHY —T.A.S9=178,3.10° — T.159 <0 0,5
=7>238 21101 K= 848°C
d. A,.G39, = 178300 — 300 x 159 = 130600 J/mol 0,25

Dung cong thirc:
A,.G° = —RTInK

e MG 130600
M = TR T 78314 %300
K =e 523 ~18x10°23 0,25
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